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Zatacznik nr 4

Specyfikacja techniczna
rur i elementéw w technologii rur preizolowanych w ostonie PE-HD

1. Wykaz norm:

PN-EN 253:2020-01 - Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Fabrycznie wykonany zespét rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu,

PN-EN 448:2005 - Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespoty ksztattek wykonanych fabrycznie ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 488:2020-01 - Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespoty armatury wykonane fabrycznie ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu,

PN-EN 489:2005 - Sieci cieptownicze — Zespolone systemy pojedynczych i podwdjnych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie - Cze$¢ 1: Zespoty taczace i izolacja cieplna do wodnych sieci
cieptowniczych zgodnych z EN 13941-1

PN-EN 14419:2020-01 - Sieci cieptownicze — System pojedynczych i podwojnych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Systemy nadzoru,

PN-EN 10204:2006 - Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli,

PN-EN 13941-1+A1:2022-05 - Sieci cieptownicze — Projektowanie montaz systemu izolowanych
termicznie zespotéw rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej uktadanych bezposrednio w
gruncie — Czesc¢ 1: Projektowanie

2. Wymagania szczegdtowe dla materiatéw systemu rur preizolowanych:

2.1. Rura stalowa:

Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w ww. normach w szczegolnosci w zakresie:
a) érednicy zewnetrznej rury stalowej,
b) minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,
c) tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci Scianki rur stalowych,
d) gatunku stasowanej stali.
- tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,
- nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

- w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg byé
poddane dodatkowej obrdbce - Srutowania zewnetrznej powierzchni rury stalowej,

2.2. Izolacja termiczna:

- trwatos$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagtej temperatury pracy
minimum 120°C ze szczytowg wartoscig temperatury pracy do 140°C,

- pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢c wymagania
ww. norm w szczegdlnoéci w zakresie: struktury komdrkowej, gestoéci (min 59 kg/m?),
wytrzymatosci na $ciskanie, chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze,

- wspdtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej 2 mierzony w temperaturze +50°C nie
moze by¢ wiekszy niz 0,0270 W/mK,

- wspditczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50°C
poddanej procesowi starzenia nie moze byc wiekszy niz 0,0275 W/mK.
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2.3. Plaszcz ostonowy:

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur preizolowanych musi by¢é wykonany
Z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (typu PE8O lub lepszy).

Rury powinny ponadto posiada¢ bariere dyfuzyjna. Bariera dyfuzyjna powinna by¢ umieszczona
pomiedzy ptaszczem PE-HD a piankg poliuretanowa lub wewnatrz ptaszcza PE-HD. Dopuszcza sie inne
rozwigzania w zakresie konstrukcji bariery dyfuzyjnej jednak muszg one posiadaé stosowne atesty,
aprobaty, zatwierdzenia.

2.4. Ziacza izolacyjne (mufy):

- zlacza mufowe muszg by¢ przebadane zgodnie z normg PN-EN 489-1:2020-01, integralng czescig
sprawozdania z badania powinna by¢ dokumentacja fotograficzna,

- kazdy typ oferowanej mufy powinien posiadac krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych (KDWU),

- jako ztgcza mufowe nalezy stosowa¢ mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami
wtapianymi,

- w przypadku muf odgateznych dopuszcza sie mufy, gdzie korpus na rurze gtéwnej uszczelniany jest
poprzez skrecanie obudowy; nie dopuszcza sie natomiast muf, w ktdrych uszczelnienie wzdtuzne
korpusu odbywa sie za pomocg oklejania tasmg uszczelniajaca,

- minimalny stopien sieciowania w przypadku muf sieciowanych radiacyjnie powinien wynosi¢ 45%
badany metodg ekstrakgji rozpuszczalnikiem (ksylenem) wg PN-EN ISO 10147,

- potaczenia termokurczliwe powinny by¢ wyposazone w dodatkowe warstwy uszczelniajgce:
mastyka lub mastyka i klej termotopliwy,

- otwory na korki powinny by¢ wykonane fabrycznie,

- materiatem stuzagcym do produkcji muf powinna by¢ rura polietylenowa minimum klasy PESO
o $rednicy o jedng dymensje mniejszg od $rednicy zewnetrznej rury preizolowanej, dla ktdrej jest
przeznaczona zgodnie z katalogiem producenta,

- mufy proste powinny mie¢ mozliwosS¢ obkurczenia i uszczelnienia na rurze wiasciwej wynikajgcej
z doboru oraz rurze o jedng dymensje mniejszej,

- dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg piynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wytacznie stasowanie pianki dostarczanej przez producenta, w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikdw potrzebnych do zaizolowania pojedynczego
ztacza,

- Zigczki zaciskowe stosowane do potgczenia przewoddw systemu alarmowego powinny mieé
$rednice dopasowang do Srednicy stosowanych przewoddw alarmowych,

- w przypadku muf koncowych/zakonczeniowych dopuszcza sie stosowanie muf niesieciowanych,
uszczelnianych rekawem lub opaskg termokurczliwg, z izolacjg termiczng w formie tubkéw;
minimalna trwato$¢ muf koncowych to 4 lata.

2.5. tuki (kolana):

Wymaga sie stosowania kolan prefabrykowanych 45° i 90°, za wyjatkiem zadan, gdzie w zestawieniu
wyspecyfikowano inaczej. W zadaniach, gdzie wyspecyfikowano mufy kolanowe gigete (harmonijki),
nalezy dostarczy¢ mufy kolanowe sieciowane radiacyjnie z korkami wtapianymi spetniajgce wymagania
opisane w pkt 2.4.

Dopuszcza sie do stosowania tuki:

- formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku stosowania
rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 90° do ptaszczyzny giecia),

- spawane doczotowo - wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na
gorgco piyt stalowych i taczenie ich za pomocg spawania,

- nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkéw rur.
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2.6. Armatura odcinajaca:

- stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach Sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa,

- armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gdore musi posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za
pomocq hierdzewnej zaslepki gwintowanej,

- $rednica przelotu kuli zaworu powinna by¢ taka sama jak $rednica rurociggu, w ktdérym
zamontowany bedzie zawdr (zawor petnoprzelotowy).

2.7. Elektroniczny system alarmowy:
- oferowany system alarmowy powinien by¢ systemem tzw. niskorezystancyjnym,

- rury i elementy prefabrykowane muszg posiadaé wtopione w izolacje minimum 2 miedziane druty
alarmowe o polu przekroju 1,5 mm? kazdy,

- nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych komponentdw
systemu alarmowego.

. Szczegdtowe wymagania w zakresie rur stalowych fatwognacych:

Wymagania ujete w tym punkcie dotyczg wylgcznie rur tatwogngcych stalowych. Jezeli dany parametr
wskazany jest w niniejszej specyfikacji w innym punkcie w inny sposdb lub o innej wartosci, to w przypadku
rur fatwognacych nalezy przyja¢ informacje ujete ponizej.

- ci$nienie robocze 16 bar,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki termoprzewodzacej przed starzeniem w temperaturze +50°C
nie moze by¢ wiekszy niz 0,0270 W/mK,

- rury powinny by¢ wyposazone w bariere dyfuzyjng,

- zabudowane dwa przewody alarmowe,

- dopuszcza sie wystepowanie szwéw obwodowych.
. Inne wymagania:

Wykonawca zamowienia dostosuje materiaty systemu rur preizolowanych do oferowanej technologii na
podstawie dostarczonych przez Zamawiajgcego zestawien materiatow.

Zamawiajgcy ma prawo podda¢ badaniu na kazdym etapie realizacji umowy, w uprawnionej jednostce
badawczej, dowolng partie materiatéw dostarczonych przez Wykonawce, na zgodnos$¢ z zapisami niniejszej
specyfikacji oraz z deklarowanymi w zataczonych dokumentach parametrami. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci Zamawiajacy moze obcigzy¢ Wykonawce karami umownymi za nienalezyte wykonanie umowy
oraz kosztami wykonanych badan. Wykonawca zobowigzany jest wskaza¢ co najmniej 3 akredytowane
jednostki badawcze na terenie kraju, ktérych wyniki badan w zakresie, sieciowania muf, wspdtczynnika
przewodzenia ciepta pianki rury preizolowanej oraz badania muf na obcigzenie gruntem bedzie akceptowat.
Brak wskazania jednostki badawczej skutkowaé bedzie brakiem mozliwosci podwazenia wynikéw badan
zleconych akredytowanej jednostce badawczej wybranej przez Zamawiajgcego.

. Dokumenty wymagane do dostarczenia przez oferenta celem dokonania szczegdtowej oceny technicznej
ztozonej oferty:

5.1. Wazna aktualna Aprobata Techniczna lub wazna Krajowa Ocena Techniczna dla oferowanego systemu
rur preizolowanych.

5.2. Krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych (KDWU) na dostarczone materiaty preizolowane tj. ksztattki,
rury, armature oraz ztacza.

5.3. Swiadectwo badan izolacji termicznej dla zadeklarowanego systemu surowcowego, przeprowadzone
przez niezalezne, akredytowane laboratorium w aparacie rurowym zgodnie z PN-EN 253 zawierajgce:

- protokét z badan wspotczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem,
- protokét z badan wspotczynnika przewodzenia ciepta po starzeniu,

- protokdt z badan potwierdzajacych wihasciwosci uzytkowe oferowanych rur preizolowanych w ciggu
30 letniej eksploatacji w ciggtej temperaturze 120°C wraz ze sprawozdaniem z badan $cinania
osiowego po starzeniu,
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5.4. Sprawozdanie z badan obcigzenia od gruntu (w skrzyni z piaskiem), potwierdzajace wytrzymato$¢ ztacza
na obcigzenia sitami osiowymi, powstajgcymi przy osiowym przemieszczaniu rury w gruncie.

5.5. Pisemne o$wiadczenie oferenta o zgodnosci oferowanego kompletnego systemu preizolowanego
z wymogami niniejszej specyfikacji technicznej (w formie oswiadczenia stanowigcego zatacznik do
warunkéw zamowienia).

5.6. Pisemna informacja, o ktdrej mowa w pkt 4 niniejszej specyfikacji, tj. wskazanie akredytowanych
laboratoriéw lub informacja o braku wskazania (w formie o$wiadczenia stanowiacego zatgcznik do
warunkéw zamowienia).

5.7. Pisemne os$wiadczenie, ze kompletny system preizolowany pochodzi od jednego producenta lub
informacje, ze oferowane elementy systemu pochodzg od réznych producentéw i sg ze sobg w petni
kompatybilne (w formie o$wiadczenia stanowigcego zatacznik do warunkéw zamodwienia). Mozliwosc
stosowania elementdw systemu réznych producentéw nie moze by¢ wykluczona przez dokument
nadrzedny np. KOT.

5.8. Karte charakterystyki produktéw niebezpiecznych dla sktadnikéw pianki do izolacji ztgcz mufowych,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.9. Cyfrowg wersje aktualnego katalogu producenta systemu preizolowanego, w ktorym beda miaty opis
techniczny wraz ze sposobem montazu i instrukcjami sktadowania i przenoszenia wszystkie elementy
oferowanego systemu.

5.10.Jezeli oferowany system preizolowany sktada sie z materiatow réznych producentdéw nalezy dotaczyc
dokumenty potwierdzajgce ocene wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego dla kazdego elementu
oferowanego systemu rur preizolowanych.

5.11.Jezeli w zestawieniach materiatowych bedacych przedmiotem zamoéwienia nie wystepujg elementy
opisane w niniejszej specyfikacji, ktdra ma charakter uniwersalny, dodawanie dokumentow
potwierdzajgcych ocene wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego dla tych elementdw jest zbedne.

5.12. W przypadku zatgcznikéw, o ktérych mowa w pkt 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.8 majacych forme wydruku nalezy
opisa¢ odpowiednim punktem (np. 5.1) kazdy kolejny zatacznik zgodnie z jego zawartoscia.

6. Przedmiot oferty Wykonawcy zamodwienia musi spetnia¢ wymogi jakosciowe, funkcjonalne i techniczne
okreslone przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne, ktére spetniajg
wymagania Zamawiajgcego w stopniu nie mniejszym niz wskazane parametry lub rozwigzania w ramach opisu
przedmiotu zamoéwienia. Oznacza to, ze przedmiot zamoéwienia lub rozwigzanie techniczne zaoferowane przez
Wykonawce zamdwienia nie muszg mie¢ cech identycznosci z wymogami okreslonymi przez Zamawiajgcego,
tj. nie musza one byC takie same. Przedstawione przez Wykonawce rozwigzanie réwnowazne powinno
pozwoli¢ na uzyskanie efektu zatozonego przez Zamawiajgcego. Rownowaznos¢ to rozwigzania funkcjonalne,
ktére nie sg tozsame z opisem przedmiotu zamdwienia, ale ktére powodujg, ze Zamawiajgcy uzyska
urzadzenie w petni odpowiadajace jego potrzebom i celowi zamdwienia. Udowodnienie réwnowaznosci jest
obowigzkiem Wykonawcy.

7. Jezeli w ztozonych wraz z oferta dokumentach wystepujg rozbieznosci z informacjami zawartymi w KOT
(Krajowej Ocenie Technicznej) dokumentem nadrzednym, ktérego tre$¢ przyjmuje sie w ocenie oferty jest
KOT.
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